8316  : seldl &3, (11)
C22C16/00  :. 1 Casatli(51)

3 el canatll(52)

e gill 5 kgl 5 GapEill (5 3S all Sleadi(19)
Dl A
Fae i) 23l 5 g1 YT el s e
LT s 3 ) A — gV 2l

&) sl 5e) 3 (12)

1Q/00230523 :3¢)_all alla 43 5 (21)

2023/9/11 :

4 sie 5 g yidall aul (72)

G 2l ) £ gad Aalyl)

e.ms_ﬁ\ @J\:\ (22) . L
142/ 495 /651 a/ 4l ad) /alaay dladlaa

2024/7/23 el & )li(45) < bs gpad AR 3 )

— (o dada daa 3
D4 (30) 3 ga) Aatia anid fAsn. sl 93830 Anala)

- 143 sie g el jull aalia anl (73)
- gl s 4l sie 5 Sl anl(74)

~al )

Ay actall 93 g8l e 3 il ZAL-GNS cimasig aiuai ) JiaY) o)) sic (54)
Ao g sl cilipdail) A addiioiall g Ay ol (pd) )

A cad biud balud (g 20l 4080 aladialy (GNS) 4l (i ol Alay o geaally 2l skl 53 (ZraAl-GNS MAX phase) el s gias
(Zr: Al: GNS) = (2 :1 :1) 4 ¥ sall dpadll asn daiiaal) (GNS) 4 siidll Gl jad) ik g o gdal¥l g o929 )30 & Dl Cua L diadile ) A
3aal cilinll declil) cdlisil) ol g Jaddl) duilaa lo Jaad Allg (ae 5 aaa) LigS 3l @IS o o giat (AuSeS g8 ABMA) 3090 Ll 31 b
polia IV sh B 8 Jayldl) audag lld g, BawasY) Aplas el 5 ggd) (e A jiag plSaly Alia LaldY) Aygla A8BAN 590 360 O os0 A8 i g (il
sl A B ARBY [ Agsia A0 20 Jamey Al il o8 ABAN B ) A ALy JSul e 400 2 L) o A ag aa 25 A i, faall
ZrAl-GNS sk (e 4l 4 (XRD) dpieal) daY) 2 gin and jglil 4y 900 da )2 1150 2is | Sl g Aol Baal 43500 4 )2 1150 N 1 5gd) (e § ke
14,45 p95iusi3,26 A (a,c) doshdl Al Culgiy (ZrsALz ,ZrsALs, ZrC) 4usillll J)gh¥) e 4o ga 749 s> MAX phase ceramic
Zr (28.26% A), Al (12.40 S (ZrAl-GNS MAX phase) giuaall jshll ¢ 3l @350 (EDX) 48Uall Axidiall diual) dnY) cildaa o) . a9 iuusi
Al paaill gand o Mlalais) 4k clihll amia g (MAX phase)d! 211 skl Jshll iha milall jghl) &I 9%A) GNS(59.34% A
(Seer) 4o 5il) dpadkadl) dabusal) 325 Lia gl 289 (SAED) 5 Ukl dalusal) 3ga baaiy (HRTEM) 482 Mo (g 58 sgaally (FESEM) (958!

oand By Al Wgiad (e 78 N smS ISy Lpalsal) cucadii) Lady ¢ 4y gilil) (b ol il aladialy 7 30 () giaall ZroAI-GNS MAX skl
daglial) @l bady ¢ Aduad) dBhial) o ZrpAL-GNS 4 -V ade ¢l iy bl g gl G daliiie b3 A Zr,AL-GNSJ I-V Ak g iaia
Aailll Jia ¢ o AY) Ly gl pailadd) Ayl g dasliall Cpuna ity g (s gal) Adkaiall) Jual) Akl 3y ZrAL- GNS 3 (I-V) (inial Agily ¢
Laghaan o3 3B (@) Ul 495 (B) dalacdly (G) dubagall (R) Laglially (C) daudly (L) allg (Y) Josill Alllaal) Aaiblly ¢ (Z) dadlaall dithal)
I3 Guua ZrpAL-GNS sk aladialy




